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lauf der Trehalosespaltung wurde mit den iiblichen
Reduktionsmethoden verfolgt. Die Ansitze der in der
Tabelle aufgefiihrten Versuche enthielten: 3 em® Ex-
trakt, 1 cm?® 0,2 m. Phosphat von angegebenem py,
1 cm?® 10 proz. Trehalose, 3 Tropfen Toluol. Inkubation
bei 38°.

Tabelle
1 I 1 v
Stunden Py =49 Py =6.2 py="1 py =81
0 18
2 57 57 75 36
4 87,5 91 111 54
8 127 110 162 72,6
22 216 123 236 100

Die Werte bedeuten Milligramm Glucose pro 100 cm3
der Versuchslsungen.

Trehalose wird von den Extrakten, die nur einen Teil
der in den Bakterien vorhandenen Enzymmenge ent-
halten, in einem deutlichen Umfange gespalten. Die
enzymatische Hydrolyse ist bei saurer bis neutraler
Reaktion am groBten. Bei der schwach alkalischen Re-
aktion von py etwa 8,1 war in einer anderen Versuchs-

reihe mit einem etwas weniger aktiven Extrakt eine
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Trehalosespaltung nur noch andeutungsweise fest-
zustellen. Innerhalb des schwach sauren Bereichs scheint
- bei Betrachtung der nach lingeren Versuchszeiten
erhaltenen Spaltungswerte — ein relatives Minimum
der Enzymwirkung aufzutreten, Uber die Kinetik der
Trehalosespaltung sollen jedoch erst weitere Versuche
entscheiden. Erhitzen der Extrakte fithrt zu deren Inak-
tivierung. Eine sichere Spaltung von Saccharose und
Raffinose konnte mit den bisher erhaltenen, Trehalose
spaltenden Extrakten nicht beobachtet werden.

Die durch diese Versuche in Tuberkelbazillen nach-
gewiesene Trehalase, deren Einheitlichkeit und Sub-
stratsspezifitit noch nidher zu untersuchen sein wird,
ist méglicherweise nicht nur fiir den Abbau, sondern auch
fitr die Synthese der Trehalose in der Bakterienzelle von
Bedeutung. Die erwihnte Feststellung, daB Trehalose —
im Gegensatz zu der aus ihr bei der Spaltung entstehen-
den Glucose — als Kohlenstofiquelle im Wachstums-
versuch nur wenig geeignet ist, deutet darauf hin, daB
das Disaccharid von den Bakterien nicht direkt, sondern
erst nach vorausgehender enzymatischer Spaltung in
den Stoffwechsel einbezogen wird, wobei auch eine be-
schrinkte Permeabilitit der Bakterienzelle fiir das
Disaccharid in Betracht zu ziehen ist.

HuserT BrocH und HEINRICH SULLMANN

Hygienisches Institut und Augenklinik der Universitit,
Basel, den 17. Mai 1945.
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L’évolution physiologique

Etude des pertes de fonctions chez les microorganismes.
Par ANDRE LwoFF, Paris (Actualités scientif. et industr.,
n° 970, Hermann, éd.), 1944, in-8°, 308 p.

Dans un ouvrage qui contient a la fois le résultat de
recherches expérimentales personnelles étendues et mé-
thodiques et une abondante bibliographie portant sur un
domaine peu répandu en dehors des bactériologistes,
M. A. LworrF, chef du service de physiologie bactérienne
de Y'Institut Pasteur apporte le développement et la
confirmation des données qu'il avait réunies dans ses
«Recherches biologiques sur la nutrition des Protozo-
aires» parues en 1932.

L’ouvrage comprend en premier lien un exposé des
données relatives & la nutrition des Protistes, et plus
spécialement aux facteurs de croissance nécessaires au
développement des Protozoaires, des Bactéries et des
Champignons. Une classification physiologique des or-
ganismes est proposée, qui tient compte 4 la fois du
pouvoir de synthése, — lauteur distingue des auto-
trophes, les mésotrophes et les métatrophes —, et de
I'alimentation énergétique et carbonée.

Du point du vue évolutif, qui retient ensuite plus
particulidrement I'auteur, il est évident que les formes
primitives ne pourront se trouver que dans les types
réalisant en eux-méme toutes les synthéses nécessaires
A partir de substances minérales. 11 en résulte que I’évo-
lution physiologique considérée du point de vue des
besoins en métabolites essentiels, se traduit, & partir

d’un état initial autotrophe, par la perte d'une série
de fonctions de synthése, C'est 1’étude comparative
du pouvoir de syntheése des Protistes primitifs et évo-
lués, libres et parasites, qui a conduit a attribuer le
besoin de facteurs de croissance & des pertes de fonction.
11 est encore possible de suivre chez les Flagellés ou les
Bactéries les diverses étapes d’une spécialisation au
terme de laquelle 'organisme n’est plus capable d’uti-
liser qu’un seul aliment carboné energétique.

La dégradation physiologique ainsi définie, 'analyse en
est, dans une troisiéme partie du livre, poursunivie en
dehors du cercle des microorganismes dans I'évolution
générale des métazoaires. Il devient alors nécessaire,
sur des bases expérimentales, de reconsidérer en termes
physiologiques les différents aspects de I'évolution mor-
phologique: mutation, orthogenése et action du milien
extérieur. Dans son irreversibilité, I’évolution physio-
logique régressive apparait en derniére analyse & 'auteur
comme le corollaire et comme la rangon de la com-

lexité croissante de l'organisation.
P & D. BovET

« Schulung und Naturerkenntnis»

Von P. N1ceLi. Eugen Rentsch Verlag, Ziirich 1945

Wir alle sind Zeugen einer schrecklichen Verdrehung
der Begriffe und der natiirlichen Rangordnungen auf
geistigem und ethischem Gebiete geworden und sehen
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deren brutale Folgen vor Aungen. Wir haben zusehen
miissen, wie durch die Mittel der modernen Propaganda
seichte Schlagworte nicht nur im Politischen, sondern
auf allen Gebieten des kulturellen Lebens wie eine Epi-
demie sich ausbreiten konnten. Wir wissen auch, daB
die erstaunliche Schwichung der Urteilskraft und des
Charakters, die in dieser Tatsache ihren Ausdruck findet,
keineswegs verschwunden ist und daB die Welt von
Morgen uns einen neuen Riickfall bescheren kann.

Es gibt deshalb fiir jene, in deren Hinden die Heran-
bildung der neuen Generation liegt, keine dringendere
Anfgabe, als den Ursachen dieser Zerfallserscheinungen
nachzugehen und sie wo immer moglich energisch zu
bekimpfen. Der Wege und Mittel gibt es viele! Zweifel-
los falit dabei der Schule in allen ihren Abstufungen eine
kaum zu iiberschitzende Verantwortung zu.

In- seinem Buche «Schulung und Naturerkenntnis»
zeigt P. N1gGr1 die zentrale Bedeutung einer richtigen,
perstnlichkeitsbildenden Schulung des Verstandes. Aus
jeder Zeile spiirt man den verantwortungsbewuBten,
leidenschaftlich Anteil nehmenden Forscher und Lehrer
von Rang, der sich nicht nur der Wissenschaft, sondern
zu allererst dem Menschen gegeniiber verantwortlich
fiihlt. Not tut Menschenbildung! Von dieser Forderung
ausgehend priift Nicorr, was die Naturkunde, Natur-
wissenschaft und -Erkenntnis zur Stirkung der Urteils-
kraft an spezifischen Werten beitragen kann. Es er-
scheint keineswegs iiberfliissig, wenn er dabei die Not-
wendigkeit einer Vertiefung der Verstandesbildung
iiberhaupt zuerst begriindet. Der Glaube, dafl ein Volk
zur Urteilskraft und zu einsichtigem, iiberlegtem Han-
deln erzogen werden kann, darf uns nicht .yverlassen,
denn unser demokratisches Staatswesen ist auf ein sol-
ches Handeln angewiesen. Der Einsicht steht die Gewalt,
der Demokratie die Diktatur gegeniiber.

Welchen Beitrag zur Losung dieser Aufgabe kann
nun die systematische Beschdftigung mit Objekten und
Fragen der Natur geben? NiccL sieht ihn vor allem
in der spezifischen Art, wie sorgfiltiges Beobachten,
Unterscheiden und Definieren die Kritik und das Ver-
mogen, Wesentliches vom Unwesentlichen zu unter-
scheiden, férdert und das Verstindnis fiir sauberes, kla-
res Denken weckt. Daraus ergibt sich eine Zielsetzung,
die jede Schulstufe mit ihren besonderen Mitteln zu
erreichen versuchen muss.

Es ist erfreulich, daB der Verfasser sich nicht nur auf
die Probleme der Hochschuljugend, des akademischen
Nachwuchses und der Einheit der Universitas be-
schrinkt, sondern im Gesamtplan der Ausbildung auch
der Volks- und Mittelschule die ihnen gemifBe Aufgabe
zuweist und keinen Augenblick vergiBt, daf es gilt,
Pestalozzis eindringliche Forderung nach Erziehung und
Bildung zur Menschlichkeit zu verwirklichen. Mit diesem
Blick auf den Menschen ergibt sich von selbst auch die
Scheidung von Wesentlichem und weniger Wichtigem,
so z. B, die Ablehnung der allzusehr auf das Praktische
gerichteten Betonung der angewandten Naturwissen-
schaft und der einseitig auf Erwerb und wirtschaftlichen
Vorteil ausgerichteten Einstellung eines groen Teiles
der akademischen Jugend.

Es versteht sich bei NicGLI von selbst, dal 711 diesem
Zusammenhang auch die Frage nach dem Ziel' und den
Methoden der Naturerkenntnis, ja des schopferischen
Schaffens iiberhaupt, behandelt wird. In der Art, wie
dies an Beispielen aus der Mathematik, Physik und Mi-
neralogie und durch die Aufdeckung von Parallelen
zwischen wissenschaftlicher und kiinstlerischer Schép-
fung (Hodler und Spitteler) erliutert wird, verrit sich
die auBerordentliche geistige Spannweite des Ver-
fassers.

[ExPERIENTIA VoOL. /3]

In diesen wenigen Zeilen konnten nur einige Grund-
tendenzen des Buches N1uGL1s angedeutet werden; die
anregend und klar geschriebene Arbeit vermittelt eine
Fiille von Gedanken, mit denen jeder Lehrer und For-
scher, gleichgiiltig auf welchem Gebiete er auch titig

ist, sich auseinandersetzen sollte.
P. BEARTH

« Helium»

by W. H. KeesoMm (Elsevier, Amsterdam 1842)

Im Helinum tritt die Materie in einer extremalen Ge-
stalt auf und ist deshalb ein besonders reizvolles
Objekt physikalischer Messungen. W. KgEsom vom
Leydener Physikalischen Laboratorium, selber ein
groBer Heliumforscher, hat es unternommen, alles, was
man iiber dieses Element weil, zusammenzutragen,
und hat ein Buch von 500 Seiten in englischer Sprache
verfafit, das als Prachtsband ohne jedes Zeichen der
Notzeit im Jahre 1942 in Holland erschienen ist. Es
bietet eine riesige Fiille von Einzelheiten; beginnend
mit der romantischen Entdeckungsgeschichte zdhlt es
mit liickenlosen Belegen auf, was und wie am gas-
formigen, am fliissigen und festen Helinm gemessen
worden ist. Das Schwergewicht liegt auf der Darstellung
der ZustandsgroBen und auf der Versuchsmethodik im
Bereiche tiefster Temperaturen unter EinschluB einer
Beschreibung der merkwiirdigen Eigenschaften wvon
Helium II. Ein Kapitel von 90 Seiten befaBt sich mit
den Heliumspektren, insbesondere mit dem des nor-
malen Heliumatoms, ein kurzer SchluBabschnitt mit
dem Helinmkern. Das Buch ist eine trockene, un-
kritische, aber eine reichhaltige und iiberaus eindrucks-

volle Schau.
" E. MIESCHER

Kosmische Strahlung

Vortrige, gehalten im Max-Planck-Institut, Berlin-Dahlem, von
E, Bacor, F. Borr, 8. FLOcce, W, HEISENBERG, A. KrEmwMm,
J. MeixnER, G. Movigrg, H. Vorz, C. F, v. WE1zsACKER, K. Wirtz,

Herausgegeben von WERNER HEISENBERG (Berlin, Springer-Verlag
1943}, (173 Seiten.)

Das Biichlein enthilt eine Reihe von 15 Vortrédgen,
die im Rahmen eines von W. HEISENBERG geleiteten
Kolloquiums gehalten wurden. Es ist A. SOMMERFELD
zu seinem 75. Geburtstag (5. 12. 43) gewidmet.

Einleitend gibt HEISENBERG eine sehr gedringte
Ubersicht iiber die Kenntnisse, die wir gegenwirtig von
der kosmischen Strahlung besitzen. Die folgenden Vor-
trige zeigen, wie unsere heutigen Vorstellungen iiber
die kosmische Strahlung durch theoretische Deutung
des sehr komplexen experimentellen Materials be-
griindet werden' kénnen. Aus diesen Darstellungen er-
gibt sich nun allerdings kein in jeder Hinsicht ab-
gerundetes Bild. Dies riihrt vor allem daher, da wir
heute noch nichts sicheres {iber die Natur der primir
aus dem Weltenraum auf die Erde auffallenden Strah-
lung wissen.

Aus dem geomagnetischen Effekt folgt, daB die
Primarstrahlung in der Hauptsache aus geladenen Teil-
chen bestehen muB, und man neigte lange dazu, diese
fiir Elektronen zu halten. Eine gro8e Zahl von theo-
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retischen Studien sind deshalb unter Zugrundelegung
dieser Ansicht unternommen worden. Nun scheinen
aber die kurz vor und wahrend des Krieges in Amerika
aufgestellten Experimente (M. SCHFIN u. a.) zu zeigen,
daB die Primarstrahlung aus Protonen besteht, was
schon 1934 von T. H. JomnsoN vermutet wurde.
Leider ist durch den Krieg eine Weiterentwicklung
dieser Untersuchungen behindert worden. Auch sind
uns .die seit 1941 auf diesem Gebiet in Amerika an-
gestellten Experimente unbekannt. Der derzeitige Stand
der Frage wird im vorliegenden Buch im Vortrage von
K. Wirtz «Die Entstehung der Mesonen» besprochen.

In zwei Referaten wird kurz auf die theoretischen
Untersuchungen eingegangen, welche sich mit der sog.
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Mesontheorie der Kernkrifte befassen (C. F. von
WEIzsAckER: Theorie des Mesons, S. FLUGGE: Meson-
theorie des Deuterons). Hier iiberwiegt die gewill be-
rechtigte kritische Haltung HEISENBERGS.

Der letzte Vortrag von J. MEIXNER gibt einen sehr
klaren Uberblick iiber die Theorie des geomagnetischen
Effekts.

Das Literaturverzeichnis umfaBt 5 Seiten und diirfte
die wesentlichen Verodffentlichungen bis 1941 voll-
stindig umfassen.

Das Biichlein wird vor allem fiir den Physiker, der
sich iiber die bis jetzt auf diesem Gebiet geleistete
Arbeit orientieren will, von grofem Nutzen sein.

M. Fierz
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Experientia vor (150) Jahren

Wissenschaftliche Gesellschaften

In Paris wird die ehemalige, 1635 von RICHELIEU
gegriindete «Académie francaise» unter dem Namen
«Institut nationals neuerdffnet und durch die Gliederung
in drei Klassen auf eine breitere Grundlage gestellt.
Der «classe des sciences physiques et mathématiques»
sollten die gréBten Naturforscher des 19. Jahrhunderts
angehéren. Die von MoONGE und CARNOT inaugurierte
«Ecole polytechnique» erhilt ihre endgiiltige Form und
beginnt mit dem «Journal de l'école polytechniques,
welches die erste groBe Fachzeitschrift fiir die exakten
Wissenschaften darstellt.

Mathematik

1. Wie aus seinem Briefwechsel mit dem spiteren
Kopenhagener Astronomen H. C. ScHUMACHER hervor-
geht, erfindet der junge Gottinger Student KARL
FriepricH Gauss (1777-—1855) die Methode dev klein-
sten Quadrate, die in der Wahrscheinlichkeitsrechnung
eine neue Aera erdffnet. Unabhingig von Gauss ver-
offentlicht der Pariser Mathematiker ADRIEN-MARIE
LEGENDRE (1752—1833) dieselbe Entdeckung schon
1806, wihrend die erste gedruckte Mitteilung des genia-
len deutschen Forschers erst 1809 (« Theoria motus cor-
porum coelestium...», Lib. II, sect. I11I) erscheint.

2. Die beiden Werke «Géométrie descriptive» und «Ap-
plication de U'analyse a la géomélvie...» des vielseitigen
franzosischen Mathematikers und Politikers GASPARD
MonNGE (1746—1818) begriinden die darstellende Geome-
trie wund die Infinitesimalgeometrie als neue wissen-
schaftliche Disziplinen.

Physik
GaspaRD MONGE gibt die erste wissenschaftliche Er-

klarung der unter dem Namen «Fata morgana» bekann-
ten Luftspiegelung.

Astronomie

Nach der Entdeckung des Neptun durch U. J. Le-
VERRIER (Paris}) und J.U. GarLrr (Berlin) im Spit-
sommer 1846 stellt sich heraus, daBl dieser Planet schon
am 8. und 10. Mai 1795 vom franzdsischen Astronomen
Josern JEROME LALANDE (1732—1807) gesehen, jedoch
in seiner Eigenschaft als Planet nicht erkannt worden
war.

7 Exper.

Chemie

1. Die beriihmte Gruppe der « Chymistes Hollandais»,
zu der aufler ihrem Stifter JoaAN RUDOLF DEIMAN
(Arzt, 1743—1807) auch die Chemiker PAETS VAN
TroosTwYK (Mitgriinder), BoNpT, NIEUWLAND, VROLIK
u. a. gehoren, entdeckt bei der Destillation des Wein-
geistes und des Athers mit konz. Schwefelsiure das
«élbildende Gas» Athylen und stellt dessen Verbindung
mit Chlor (Chlorithylen, «Ol der hollindischen Che-
miker») her, das spiater von Dumas und REGNAULT ein-
gehender untersucht wird.

2. Fiir die volumetrische Analyse der BERTHOLLET-
schen Bleichfliissigkeit wendet FRANGOIS ANTOINE
Henry Descro1ziLLEs die Indigolosung an (Chloro-
metrie); die «Chlorimetriep wird 1824 von Gav-Lussac
weiter ausgebaut.

3. Dem einstigen Apotheker MARTIN HEINRICH KLA-
PROTH (1743-—1817) gelingt bei seinen ausgedehnten
und sorgfiltigen Mineralanalysen unabhdngig von
GRrEGOR die Ewntdechung der Titansdure, die in reiner
Form jedoch erst spiter dargestellt wird. Das wvon
KLAPROTH eingefiihrte Afzkali trigt wesentlich bei zu
der erfolgreichen Aufschliefung der Mineralien.

4. Im Sinn der umwilzenden Neuerungen der Chemie
durch LAVOISIER sucht ALEXANDER NIKOLAUS SCHERER
das Ranzigwerden dev Fetle duvch Zutritt von Sauerstoff
zu erkldren.

Biologie

1. Im Verlauf seiner Studien miti dem galvanischen
Strom, die ihn als Gegner VorLrtas zur Annahme eines
in den tierischen Organen angehduften Fluidums fiihren,
stelll ALEXANDER VON HUMBOLDT an sich selber Reiz-
versuche an. Diese werden spidter auf seine Anregung
hin von C. H. BiscHoFF u. a. mit der VoLTA’schen
Sdule fortgefiihrt.

2. Der Berliner Arzt und Chemiker SicisMunND FRIED-
RICH HERMBSTADT {1760—1833) schafft in seiner Mono-
graphie «Kurze Einleitung zuv chemischen Zergliederung
der Vegetabilien» einige wesentliche Grundlagen fiir die
Pflanzenanalyse, die in biochemischer Hinsicht von
groBer Bedeutung sind.

3. Mit seinen ersten Arbeiten iiber den Bawu der Mol-
lusken legt der junge GEorGEs CUVIER den Grund zu
seiner groBartigen vergleichenden Anatomie und Syste-
matik des Tierreiches.

H. BuEess



